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光 变 曲线 自动 抽取 程序 
AES, ide 

(1 中国 科学 院 国 家 天 文 台 ， 北 京 100101; 2 乐山 师范 学 院 数理 学 院 ， 乐 山 614000) 

jj E: 对 各 类 变星 的 观测 研究 是 时 域 天 文学 中 的 重要 内 容 ， 中 国 科学 院 国 家 天 文 台 兴隆 观 
测 站 作为 亚洲 大 陆 规模 最 大 的 光学 天 文 观测 基地 ， 拥 有 一 批 米 级 口径 望远镜 ， 每 年 面向 全 球 天 
文 工 作者 开放 申请 ， 承 担 了 大 量变 星 的 测 光 观测 ， 但 至 今 没 有 完全 针对 兴隆 观测 站 中 小 口径 望 
远 镜 的 测 光 数据 自动 化 处 理 软件 。 本 文 介绍 了 一 种 针对 兴隆 观测 站 望远镜 观测 数据 的 光 变 曲线 
自动 抽取 程序 ， 现 了 从 原始 观测 数据 到 获得 光 变 曲线 的 全 过 程 。 该 程序 具备 模块 化 和 可 自 定 义 
等 特性 ， 通 过 简单 配置 也 可 适用 于 其 它 光 学 天 文 望 远 镜 数据 。 本 文 还 介绍 了 该 程序 的 结构 、 特 
点 、 使 用 方法 ， 并 以 食 变星 UY UMa 的 实测 数据 处 理 为 例 展 示 了 处 理 结 果 ， 最 后 讨论 了 程序 的 局 
限 性 和 对 其 未 来 发 展 的 展望 。 
关键 词 : 光 变 曲线 ; 自动 处 理 程序 ; 变星 ; 测 光 数据 处 理 
中 图 分 类 号 : P111.2 ”文献 标识 码 : A 文章 编号 : 


1 引言 


近年 来 随 着 天 文 观测 技术 的 发 展 ， 时 域 天 文 观测 研究 已 经 成 为 天 体 物理 学 的 重要 和 前 沿 领 

域 ， 即 通过 多 波段 、 时 域 监测 来 研究 宇宙 中 各 类 天 体 的 特征 和 变化 ， 寻 找 和 探索 各 类 新 天 体 、 
新 现象 。 在 时 域 天 文 观测 的 各 类 目标 中 ， 变 星 是 其 中 一 类 重要 的 观测 目标 ， 变 星 种 类 众多 ，， 
对 其 的 观测 研究 历史 悠久 ， 对 天 文学 的 发 展 更 是 有 着 强大 的 推动 作用 。 
中 国 科 学 院 国 家 天 文 台 兴 隆 观测 站 隶属 于 中 国 科 学 院 国 家 天 文人 和 中 国 科学 院 光 学 天 文 重 
点 实验 室 ， 是 亚洲 大 陆 规模 最 大 的 光学 天 文 观测 基地 。 兴 隆 观 测 站 拥有 口径 大 于 60 厘 米 的 中 小 
口径 光学 天 文 望远镜 十 余 台 ， 比 如 85 厘 米 望 远 镜 、80 厘 米 望远镜 、60 厘 米 望远镜 等 等 。 这 些 望 
远 镜 每 年 面向 全 球 天 文 工 作者 开放 申请 ， 承 担 了 大 量变 星 的 观测 研究 工作 。™ 

在 对 变星 的 测 光 观测 研究 中 ， 对 原始 数据 进行 测 光 处 理 ， 获 取 多 波段 、 高 精度 的 变星 光 变 
曲线 是 一 项 基础 且 重 要 的 工作 。 多 年 来 天 文学 家 们 开发 了 相应 的 测 光 数据 处 理 软件 包 ， 比 如 虽 
然 已 经 停止 维护 但 仍然 广泛 使 用 的 IRAF 软件 中 自 带 各 种 非常 成 熟 的 测 光 软件 包 。 传 统 的 测 光 
数据 处 理 方 式 需 要 手动 对 原始 数据 进行 逐步 操作 ， 数 量 处 理 效率 低下 且 费 事 费 力 。 近 年 来 虽然 
各 类 光 变 曲线 处 理 程序 不 断 涌现 ”"“， 自 动 化 程度 、 易 用 性 等 较 以 前 有 和 较 大 幅度 提高 ， 但 由 于 不 
同 的 望远镜 对 观测 数据 文件 的 命名 以 及 头 文件 中 各 类 关键 词 信息 等 都 未 作 统一 ， 导 致 很 多 光 变 
曲线 处 理 程序 的 通用 性 十 分 欠 佳 ， 即 程序 只 适用 于 某 一 特定 望远镜 所 产生 的 数据 ， 当 将 其 应 用 
于 其 它 望 远 镜 时 ， 程 序 常常 需要 手动 更 改 参数 方 可 继续 运行 ， 甚 至 无 法 运行 。 兴 隆 观 测 站 作为 
亚洲 大 陆 最 大 的 光学 天 文 观测 基地 ， 多 台 米 级 口径 望远镜 每 天 都 在 进行 大 量变 星 测 光 观 测 ， 但 
至 今 还 没有 完全 针对 兴隆 站 米 级 口径 望远镜 的 测 光 数据 自动 化 处 理 软件 。 

鉴于 此 ， 本 文 针 对 兴隆 米 级 口径 望远镜 研发 了 一 套 光 变 曲线 自动 抽取 程序 ， 只 要 提供 原始 
观测 数据 的 保存 目录 ， 该 程序 即 可 实现 数据 类 型 识别 、 数 据 预 处 理 、 测 光 、 图 像 对 齐 、 参 考 星 
选取 、 较 差 定 标 等 步 又， 并 自动 进行 光 变 曲线 绘制 。 该 程序 被 命名 为 Quick Light-Curve 
Pipeline， 简 称 QLCP。 该 程序 已 经 发 布 在 国内 代码 托管 平台 “ 码 云 (Gitee) ”上 。 通 过 该 程序 
的 运行 ， 可 以 让 兴隆 站 的 观测 者 们 在 对 目标 进行 测 光 观 测 的 同时 ， 人 快速 对 原始 数据 进行 测 光 处 
理 ， 获 得 目标 的 光 变 曲线 ， 以 便 观 测 者 能 够 准确 合理 的 制定 下 一 步 的 观测 计划 ， 具 有 一 定 的 科 
研 辅助 价值 和 应 用 价值 。 
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2 程序 整体 框架 


2.1 支撑 软件 和 环境 

QLCP 程 序 采 用 Python3 语 言 进 行 编写 ， 在 找 源 和 测 光 部 分 调用 Bertin 等 开发 的 天 文 软件 
Source-Extractor (以 下 简称 SEx) 来 完成 。 此 外 ， 该 程序 需要 Python 天 文 软件 包 astropy”、 
pystronomy， 以 及 Python 通用 软件 包 : numpy、scipy、matplotlib、os、sys、re 等 的 支持 。( 由 
于 SEx 仅 在 Linux 或 mac0S 操 作 系统 上 工作 ， 该 程序 也 受 同样 限制 。) 
2.2 程序 结构 和 总 体 流程 

该 程序 总 体 结 构 如 图 1 所 示 , 分 为 单 图 像 处 理 和 多 图 像 处 理 两 个 部 分 。 单 图 像 处 理 又 分 为 文 
件 类 型 识别 和 列表 生成 、 本 底 合并 、 平 场合 并 、 图 像 改 正 、 找 源 和 测 光 这 5 个 模块 ， 而 多 图 像 处 
理 则 分 为 图 像 对 齐 匹配 、 参 考 星 选择 、 较 差 定 标 、 光 变 曲线 绘制 这 4 个 模块 。 此 外 程序 还 包括 1 
个 统一 调用 模块 和 若干 文 撑 模块 。 各 功能 模块 之 间 主 要 通过 输入 、 输 出 文件 进行 耦合 。 考 虑 到 


不 同 科研 课题 对 数据 处 理 的 要 求 不 同 ， 该 程序 的 每 个 模块 均 可 以 使 用 用 户 自 定义 模块 替代 。 


图 图 像 类 型 识别 


找 源 与 测 光 
(调用 Source Extractor) 


图 1 程序 模块 示意 图 ， 总 体 可 以 分 为 单 图 像 处 理 〈 左 ) 和 多 图 像 处 理 〈 右 ) 两 部 分 


Figure 1 Modules of the program, including the single-epoch image process (left), and the multi-epoch image process (right) 


2.3 优势 
该 程序 具备 以 下 几 个 方面 的 优势 : 
(1) 自动 识别 文件 : 对 兴隆 站 望远镜 的 观测 数据 ， 该 程序 只 需要 给 定 原始 数据 目录 ， 即 可 
自动 识别 图 像 类 型 ， 分 类 进行 处 理 。 对 于 兴隆 站 之 外 的 其 它 望远镜 数据 ， 也 只 需要 简单 配置 即 
可 。 


(2) 图 像 自动 对 齐 : 通过 星 像 匹 配 算法 ， 高 效率 、 精 准 实现 连续 观测 图 像 的 对 齐 工作 。 
(3) 自动 选择 参考 星 : 如 果 用 户 未 指定 参考 星 ， 该 程序 能 够 自动 从 识别 到 的 源 中 选择 参考 
， 通 常 为 图 像 中 信 品 比较 高 且 在 观测 期 间 光 度 稳 定 的 源 。 
C4) 使 用 方便 : 只 需要 指定 原始 数据 保存 路 径 、 处 理 结果 保存 路 径 和 目标 在 图 像 中 的 位 置 ， 


RI 


程序 即 可 自动 完成 光 变 曲线 抽取 ， 也 可 以 进行 E 
(5) 模块 化 与 蔡 代 性 好 : 该 程序 各 步骤 之 间 通 过 和 输出、 输入 文件 进行 耦合 ， 任 一 模块 均 可 


自 定 义 处 理 。 
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以 通过 自 定义 操作 进行 蔡 换 ， 可 以 局 部 使 用 该 程序 。 


(6) 自 定 义 性 强 : 该 程序 可 以 通过 配置 文件 进行 参数 自 定义 ,无需 修 改 源 代码 或 编译 即 可 


使 用 自 定义 参数 对 数据 进行 处 理 ， 可 根据 不 同 的 科研 需求 进行 调整 ， 方 便 应 用 于 不 同 场合 。 


3 关键 问题 和 解决 


该 程序 的 处 理 步骤 ， 均 参考 常用 的 CCD 天 文 观测 数据 处 理 方式 ”"， 并 考虑 该 程序 适用 的 设备 
类 型 做 针对 性 的 设计 。 找 源 和 测 光 部 分 调用 SEx 完 成 , 其 它 部 分 均 为 自行 编程 实现 。 其 中 astropy、 
numpy、scipy 等 软件 包 提 供 了 基础 功能 文 持 ， 例 如 读 写 fits 文 件 、 数 组 计算 、 统 计 等 。 以 下 对 


部 分 关键 步骤 加 以 说 明 。 
3.1 文件 识别 


该 程序 识别 观测 数据 的 信息 主要 依据 文 伯 
学 目标 )》、 观 测 目标 、 观 测 波段 、 观 测序 号 等 ， 六 


F 名 提供 的 信息 ， 例 如 观测 类 型 (本 底 、 平 场 、 科 


FE 自动 生成 文件 列表 ， 供 后 续 使 用 。 由 于 不 同 


望远镜 在 文件 名 设置 上 并 不 相同 ， 因 此 该 程序 通过 在 配置 文件 中 设置 正则 表达 式 进行 解析 。 默 
认 配 置 文件 已 经 针对 兴隆 各 望远镜 进行 设置 。 


如 果 观 测 数据 文件 名 中 未 体现 观测 信息 的 数据 ， 也 可 以 通过 人 工 生成 文件 列表 的 方式 进行 


处 理 。 人 工 生成 列表 还 可 以 实现 对 数据 的 筛选 ， 史 除 观测 错误 的 图 像 。 


3.2 预 处 理 


识别 并 生成 文件 列表 后 ， 该 程序 进行 本 底 和 平 场合 并 ， 并 对 数据 进行 改正 。 本 底 平 场合 并 


均 采 用 中 值 ， 而 平 场 在 合并 之 前 根据 每 一 幅 平 场 的 中 值 进行 归 一 化 。 


此 该 程序 并 未 对 此 进行 处 理 。 


此 外 , 目前 大 部 分 专业 天 文 望远镜 使 


最 后 ， 由 于 该 程序 针对 多 幅 测 光 数据 i 


数据 在 处 理 之 后 ， 会 在 指定 的 输出 目录 中 分 类 保存 。 
由 于 过 扫描 Coverscan) 或 者 预 扫 描 (prescan) 区 域 在 许多 望远镜 探测 器 中 并 未 包括 ， 


jCCD 或 者 COMS 作 为 探测 器 ， 并 通过 制冷 装置 对 探测 器 
进行 降温 ， 上 暗流 往往 处 于 很 低 的 程度 ,不 需要 特意 加 以 改正 ， 因 此 该 程序 也 并 未 进行 暗流 校正 。 


行 处 理 ， 宇 宙 线 、 运 动物 体 轨迹 等 干扰 因素 带 来 的 


假 源 在 多 幅 图 像 识别 中 会 被 自动 剔除 ， 该 程序 也 未 对 此 进行 改正 。 


在 预 处 理 时 ， 还 会 进行 FITS 文 件 头 重建 , 根据 目标 信息 、 观 测 时 间 等 ， 计 算 JD、HJD 等 信息 ， 


以 及 望远镜 观测 俯仰 角 、 方 位 角 、 月 相 和 月 球 距离 信息 等 。 


3.3 测 光 
在 


H 


图 像 中 找 源 和 测 光 工作 , 该 程序 调用 成 熟 的 测 光 软 件 SEx 完 成 , 需要 用 户 自行 安装 该 软件 。 


SEx 需 要 的 配置 文件 ， 在 该 程序 中 内 置 了 default. sex 文 件 ， 可 以 满足 大 部 分 情况 的 需要 。 


如 对 找 源 、 测 光 等 步骤 有 特殊 配置 要 求 的， 可 以 进行 自 定 义 。 


SEx 输 出 字段 在 该 程序 内 置 的 default. param 文 件 中 进行 指定 ， 也 可 以 自 定 义 ， 但 至 少 要 求 


包括 目标 的 中 心 X、Y 坐 标 、 仪 器 星 等 和 误差 等 


(Elongation) 等 信息 为 可 选 输出 。 仪 器 与 


3.4 图 像 对 齐 匹 配 


处 理 连 续 多 幅 测 光 图 像 时 ， 该 程序 先 


自动 实现 图 像 之 间 的 匹配 ， 从 而 获取 每 颗 星 在 不 同 图 
像 上 的 位 置 。 该 程序 在 基准 图 和 待 匹配 图 中 分 别 选 出 最 亮 的 若干 颗 星 ， 计 算 两 者 之 间 所 有 星 对 


言 息 ， 星 像 的 半 高 全 宽 (WM) 和 伸 长 率 


等 默认 选用 MAG_AUT0 字 段 ， 也 可 以 进行 自 定义 。 


的 x、y 坐 标 距离 。 由 于 星 像 是 随机 分 布 的 ， 华 标 距离 的 众 值 必然 是 两 图 之 间 的 实际 位 移 。 得 到 


粗略 的 x、y 位 移 量 之 后 ， 以 此 为 基础 进行 进一步 目 
基准 图 像 默 认为 文件 列表 的 第 一 幅 


晚 观 测 数据 作为 基准 。 
3.5 自动 选择 参考 星 


标 匹 配 ， 得 到 更 加 精确 的 位 移 量 。 


ER, tan] 


以 指定 列表 中 任意 一 幅 ， 甚 至 可 以 指定 非 当 


对 于 大 部 分 被 观测 的 变星 ， 观 测 者 往往 都 会 在 其 周围 指定 若干 颗 参 考 星 和 检验 星 。 该 程序 
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允许 用 户 手工 指定 参考 星 ， 但 是 作为 一 个 自动 数据 处 理 软件 ， 该 程序 还 可 以 自动 从 连续 观测 的 
多 幅 图 像 中 找到 亮度 稳定 的 亮 星 作 为 参考 星 。 具 体 做 法 是 ， 根 据 图 像 匹 配 结 果 ， 计 算 每 一 幅 图 
像 中 仪器 星 等 和 基准 图 像 的 仪器 星 等 的 差 值 ， 选 择 其 中 信 噪 比较 高 的 星 ， 并 剔除 异常 点 之 后 ， 
计算 均值 ， 作 为 该 幅 图 像 和 基准 图 像 之 间 的 零点 差 。 随 后 将 该 图 像 仪器 星 等 改正 到 基准 图 像 的 
同一 水 平 。 最 后 计算 出 这 些 高 信 噪 比 星 改正 后 星 等 在 各 图 之 间 的 标准 差 ， 选 择 标准 差 最 小 的 ， 
即 认 为 是 较 稳 定 的 星 ， 作 为 参考 星 。 
自动 选择 参考 星 能 够 大 幅度 提升 数据 处 理 效率 ， 但 是 也 存在 缺陷 ， 参 考 星 的 选择 只 根据 当 
晚 的 观测 数据 得 出 ， 有 可 能 误 选 长 周期 变星 。 但 是 这 对 于 生成 当天 的 光 变 曲线 不 会 有 影响 。 


4 程序 使 用 和 性 能 
4.1 程序 发 布 


该 程序 已 经 发 布 在 国内 代码 托管 平台 “和 码 云 CGitee) ” E, HEN 
https://gitee. com/drjiezheng/qlcp/。 其 中 包括 程序 代码 、 使 用 说 明 等 。 


c 


4.2 使 用 方式 示例 
T 该 程序 下 载 后 即 可 放 在 当前 目录 下 使 用 。 以 兴隆 站 60 厘 米 望远镜 在 2022 年 5 月 14 日 对 食 双 星 
<< UY UMa 的 Y 波 段 观测 数据 进行 处 理 的 为 例 说 明 处 理 过 程 ， 原 始 数 据 存放 于 目录 
N /data/raw/20220514_60/， 处 理 结果 将 保存 于 /data/raw/20220514 60/ 目录 中 ， 并 且 通 过 人 工 
T 检查 第 1 幅 图 像 ， 确 认 目 标 星 中 心 点 大 约 在 (995，1000) ， 当 晚 对 该 目标 进行 了 8. 2 小 时 (0. 342 
= XO WU, VIRB EAS BE, ANEA LOW ARTES ASIA et EA. 
= 在 配置 文件 中 ， 除 数据 处 理 选项 外 ， 对 观测 台 站 和 观测 设备 也 进行 了 定义 。 根 据 兴隆 站 60 
c» 厘米 望远镜 的 文件 命名 规则 ， 观测 文件 命名 方式 为 UYUMa V_001. fit， 用 下 划 线 分 割 目标 名 称 、 
ed 波段 、 观 测序 号 等 信息 ， 因 此 相应 的 配置 文件 包括 以 下 部 分 : 
Q site lon - 117.57722 & 117. 34. 38 # 观 测 站 的 经 度 
e site lat - 40.395833 # +40. 23. 45 # 观 测 站 的 纬度 
N site ele = 960 # 观 测 站 的 高 度 
~ filename temp-" (?PXobj»[^- ]*) (9?P€band»[a-zA-Z]Í0, 1)) {0, 1} (?PXsn» [0-9] {3}). £ 


it^ 


如 果 将 本 程序 应 用 于 其 它 台 站 ， 只 需要 修改 相应 台 站 信息 即 可 。 根 据 数据 文件 名 命名 规则 
修改 filename_temp 关 键 字 指 定 的 正则 表达 式 ， 例 如 对 于 兴隆 站 85 厘 米 望 远 镜 ， 其 文件 名 命名 方 
A 为 : 20220514UYUMa-0001V. fit, 对 应 EWR 4 Ñ 为 : 
" (?PXdate» [0-9] {8}) (?P<obj>[°-_]*) - (?P<sn> [0-9] {4}) (?P<band> [a-zA-Z] {0, 1}). fit”. 

以 上 述 60 厘 米 观测 数据 为 例 ， 最 简单 的 调用 方式 如 下 。 


import qlcp22 # 引入 该 程序 包 
qlcp22. do all( # 该 程序 的 统一 调用 入 口 
ini file="x160em. ini”, # 指定 目标 望远镜 配置 文件 


raw dir-"/data/raw/20220514 60/”, # 指定 原始 数据 目录 
red dir-"/data/red/20220514 60/”, # 指定 输出 文件 目录 
starxy-[(995, 1000)], H 指定 目标 星 的 位 置 


) 

先 引 入 包 ， 随 后 调用 do_al1 函 数 自动 完成 全 部 步骤 。 函 数 参数 最 少 为 以 上 4 个 ， 分 别 是 配置 
文件 Cini file) ， 原 始 数据 文件 路 径 Craw dir) ， 输 出 结果 路 径 (red dir) ， 目 标 星 位 置 
(starxy) ， 其 余 参数 都 采用 默认 配置 。 将 完成 从 识别 文件 到 最 终生 成 光 变 曲线 的 全 过 程 。 该 
程序 可 选 的 参数 还 包括 对 处 理 步 骤 的 选择 、 参 考 星 的 指定 等 ， 以 及 对 处 理 步 又 的 细节 进行 限制 
的 参数 。 

整个 处 理 过 程 约 5 分 钟 ， 最 终结 果 见 下 一 节 的 介绍 。 

4.3 输出 结果 


TAREE ABRA A HL SCE ASCP SE AT 
间 结 果 。 主 要 输出 文件 见 表 1。 


表 1 该 程序 的 输出 文件 
Table 1 Output files of this program 


人 合 ， 各 模块 输出 文件 主要 是 处 理 的 中 


件 较 差 ， 因 此 得 到 的 光 变 由 


到 0. 010 星 等 


212 2022 年 5 月 14 


之 间 。 


HZ RL AN ES. M 


UYUMa V 001.bf.fits 


BR DE AAMA [ES 
Some me Kl, FBTR, AURA rn 

c MEE iud 标 列表 ， 文 件 名 不 包括 路 径 oic 
Jupes 合并 后 的 本 认 经 合并 后 的 本 底 文件 简单 图 像 FTTS 文 件 

COR — 合并 后 的 平声 本 底 改 正 并 归 一 化 之 后 合并 的 各 波段 平 场 ”简单 图 像 FITS 文 件 

putes: std 经 本 底 、 平 场 改正 后 的 科学 数据 ， 并 计算 ， 
科学 数据 改正 改正 后 科学 数据 出 观测 JD、HJD 等 信息 简单 图 像 FITS 文 件 

age, cana: 测 光 结果 ， 不 论 采取 何 种 程序 测 光 ， 统 一 ee urna 

REAN — 单 图 测 光 星 表 rA 二 进 制 表格 FITS 文 件 

图 像 对 齐 vgl 名 图 像 相对 参考 图 像 的 x、y 方 向 位 移 量 。 文本 文件 

标 选择 参考 星 选择 结果 如 果 没有 指定 参考 星 ， 则 从 数据 中 选择 文本 文件 

星 表 提取 A SS 
BANDE 标 星 较 差 结果 经 过 较 差 的 目标 星光 变 曲 线 数据 文本 文件 和 二 进 制 表格 FITS 文 件 

图 表 绘制 FETU NEC 光 变 曲线 和 证 认 图 图 像 PNG 图 像 文件 

4.4 最 终 输 出 数据 

图 2 和 图 3 上 述 数据 进行 自动 处 理 的 结果 ， 其 中 图 2 标注 了 目标 星 〈T-0) 和 自动 选择 的 参考 

星 〈T-1 到 T-5) ， 图 3 为 得 到 的 目标 光 变 曲线 ， 以 及 参考 星 的 光 变 曲线 。 由 于 当天 观测 时 气象 条 


图 中 可 见 ， 当 天 的 参考 星光 变 标准 差 在 0. 005 


日 利 


兴隆 观测 站 60 厘 米 望远镜 观测 食 双 星 UY UMa 的 V 波 段 图 像 ， 图 中 标注 的 T-0 为 


人 1 至 T_5 为 自动 选择 的 


标 星 ， 


Figure 2 V-band image of the eclipsing binary UY UMa observed by Xinglong 60-cm telescope on May 14, 2022. The mark T-0 


202209.00127v1 


chinaXiv 


ChinaXiv 合 作 期 刊 


indicates the target star, and the marks T-1 to 5 are reference stars chosen by this program. 
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图 3 从 2022 年 5 月 14 日 利用 兴隆 观测 站 60 厘 米 望 远 镜 观测 食 双 星 UY UMa 的 V 波 段 数据 中 抽取 出 的 光 变 £k, 其 中 红色 方块 所 示 曲 线 为 目 
标 星 光 变 曲线 ， 星 号 所 示 曲 线 为 参考 星光 变 曲线 ， 编 号 顺序 与 图 2 中 所 示 一 致 。 
Figure 3 V-band light-curve extracted from data of the eclipsing binary UY UMa observed by Xinglong 60-cm telescope on 


May 14, 2022. The red sq 


uare marked curve shows the light-curve of 


he target star, while asterisk curves shows the re 


erence 


stars, which have the same number in Figure 2. 


4.5 存在 的 问题 


| c c oma iu er 
在 考虑 了 特定 使 用 场景 


行 编制 ， 通 过 简单 配置 也 可 以 适用 于 其 它 望 远 镜 的 变星 观测 数据 处 理 。 


和 


首先 ， 该 程序 只 
发 生 场 旋 的 观测 。 
此 外 ， 该 程序 并 未 ; 
经 、 亦 纬 并 没有 特定 的 要 求 ， 天 测 等 问题 将 另行 解决 。 
同样 的 ， 由 于 变星 研究 通常 对 目标 的 视 星 等 并 没有 特别 要 求 ， 
标 。 而 且 ， 实 践 中 较 差 定 标 精度 实际 上 往往 高 于 绝对 流量 定 标 。 


= 


最 后 ， 由 于 该 程序 使 用 了 被 广泛 应 用 的 测 光 软件 SEx 进 行 找 源 和 测 光 ， 


限制 。 


BA g+ 


IU -H 


KALNA WAR HIE 


+ m; 


由 等 特点 。 但 是 该 程序 作为 一 个 针对 特定 使 用 场景 程序 ， 有 一 定 的 局 
发 中 继续 改善 。 


致谢 


本 文 得 到 国家 自然 科学 基金 委员 会 


zn 


限 


考虑 各 幅 观 测 数据 之 间 的 平移 而 不 考虑 视 场 的 旋转 ， 因 此 该 程序 不 适用 于 


行 天 测定 标 ， 因 为 对 于 目标 明确 的 变星 观测 ， 对 星 图 中 目标 的 具体 赤 


因此 该 程序 也 未 进行 流量 定 


能 力 和 精度 受 SEx 的 


志 测 光 观 测 数据 中 抽取 光 变 曲线 的 程序 8LCP， 主 要 包括 程序 的 结构 、 
简单 使 用 方法 、 处 理 结果 等 。 该 程序 可 以 大 幅度 简化 实测 数据 的 处 理 ， 并 且 具 备 模 块 化 、 可 定 


生 和 不 足 ， 将 在 后 续 的 


-中 国 科 学 院 天 文联 合 基金 资助 (U1631108) 。 感 谢 兴 隆 


60 厘 米 、80 厘 米 、85 厘 米 等 望远镜 全 体 工作 人 员 的 支持 。 本 文部 分 工作 得 到 中 国 科学 院 光 学 天 


文 重点 实验 室 开放 课题 资助 。 感 谢 国 家 天 文 台 王 汇 娟 、 王 佳 琪 、 罗 常 
人 在 试用 该 程序 时 提出 的 意见 和 建议 。 
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An automatic light-curve extraction pipeline 
Jie Zheng, Lin-giao Jiang 


(1, National Astromonical Observatories, Chinese Academic of Sciences, Bei jing 100101, China; 2 School of Mathmetics and Physics, 
Leshan Normal University, Leshan 614000, China) 


Abstract: The observation and study of all kinds of variable stars are important part of time 
domain astronomy. Xinglong Observatory, NAOC as the largest observatory in the Asia continent. It 
owns several meter-aperture astronomical telescopes, which are opened to scientists from all countries. 
There telescopes are observing a lot of variable stars, but a dedicated data reduction pipeline is lacking. 
This paper introduces an automatic pipeline, which can extract light-curve from raw observation data. 
This pipeline is highly modularized and customizable, and can be applied to data from different 
optical astronomical telescopes after minor customization. The structure, the feature, and the usage of 
this pipeline are discussed in this paper, together with a sample of eclipsing-binary UY UMa. In the 
end, the limit of this pipeline is listed with future improve planning. 

Key words: light-curve, automatic pipeline, variable star, photometric data process 
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